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1. UVOD — ZADANI GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Tato zavéreCna zpriava obsahuje vysledky podrobného geotechnického
prizkumu /dale jen GTP/ vist. Havlickiv Brod (viz. pfiloha - situace
prizkumnych praci v JZM). Zavéry podrobného GTP budou slouzit jako podklad
pro vvpracovani PD akce : ., Modernizace Zst. Havlickdv Brod .

Podrobny GTP zahrnuje podie zadani provedeni nasledujicich praci:

7 kopanych sond a vrtit do hloubky Zm

- 11 penetraénich zkouSek

- statické zatéZovaci zkousky véetné vyhodnoceni v kazdé sondé
- komplexni laboratorni rozbory odebranych vzorkd zemin

- testy vyluhovatelnosti smésného vzorku pfipraveného z odbéri

vzorkl z jednothvych kopanveh sond v akreditované laboratofi a
stanoveni podminek pro skladkovani odpadu

Prizkum byl vcelém svém rozsahu provadén na zakiadé schvalené a platné
metodiky CD a v souladu s predpisy CD S3. CD S4 a TKP.

Veskeré terénni prace, laboratorni vvhodnoceni a zpracovani vysledkl prizkumu
bvly provedeny v obdobi listopad - prosinec 2004.
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2. GEOMORFOLOGICKE A GEOLOGICKE POMERY

7 hlediska geologické stavby (Geologicka mapa CR, list 23-21 Havligkay
Brod). se zaymovy dsek trati nachazi voblasti budované pararulami -
metamorfovanymi  horninami  moldanubika (prekambrium). Reliéf terénu
koresponduye s reliéfem skalnich hornin. Morfologické elevace jsou tvoteny méné
zvétralymi skalnimi horninami. Jednotlivd Gdoli mezi elevacemi terénu vznikla
piedevsim podél tektonickych linii, kde dochazelo k vétiimu zvétravani hornin.
Hydrogeologické prostiedi (Hydrogeologicka mapa CR. list 23-21 Havlickiv
Brod). je tvofeno puklinovym kolektorem se zvy$enou propustnosti v pfipovrcho-
vé zoné zvétralin a rozpojeni puklin.

Zelezniéni stanice se nachazi v prostoru Hornosazavské pahorkatiny (Vy§si
geomorfologické jednotky CR - Ces}o, ufad zemémeéticky a katastralni, 1996)

3. POUZITE METODY PRUZKUMU
3.1. Vrtny prizkum

Pro odbéry vzorkli zemin byly vrty provadény technologii jadrového vrtani
nasucho a to jednoduchou uzkobtitou korunkou s jadrovnici o priméru 101 mm.
Vrtano bylo ruéni soupravou typu OLE 50. Po odebrani vzorkl zemin vzorkovadi
byly vrty likvidovany zahozem.

3.2 ZatéZovaci zkousky

Bylo provedeno celkem 7 zatéZovacich zkouSek zafizenim americké
provenience typu Enerpac . na zemni plo§iné ve stanovenych mistech. Vlastni
zkuSebni mista byla pfipravena ruéné a kontrolovana plocha pod deskou byla
upravena tak, aby byl zajitén dostateény prostor po obvodu desky a jeji dobry
kontakt s métenou plochou. Vlastni méfeni bylo provedeno v souladu s piedpisem
CD S4. tj. deska bvla stupfiovité zat&Zovana vzdy po 0.5 MPa do maximalni
hodnoty 0.2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupiiové, tzn. s odlehéenim.
7 hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvirnosti EO
APa/ a to podle vztahu:

1.5
EQ=—— { MPa/
Ay
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kde
P — mérny tlak na desku /MPa/

r — polomér zatézovaci desky /m/ (pro podminky CD se uziva deska o priiméru d
=0.3m)

Ay — celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjigténé pri druhém zat&Zovacim cyklu

Jako protizavazi bylo vyuzito drazni MUV. Méfena mista byla bezprostiedné po
provedeni zkousky likvidovana zdhozem, s dodrzenim plvodni skladby
konstrukénich vrstev. Povich kolejového loze byl upraven do piivodniho tvaru a
ruéné podbit.

Opravny souéinitel ,.z* byl stanoven podle predpisu CD S4

3.3 Laboratorni prace

Odebrané porusené vzorky zemin byly analyzovany v akreditovanych Iabora -
tofich podle platnych CSN a visledky rozbortt bvly naslednd vyuZity pro
stanoveni potiebnych fyzikalné mechanickych a chemickych vlastnosti zemin
praZcového podloZzi /dale jen PP/.

3.4 Dynamické penetraéni zkousky

Pro dynamické penetraéni zkousky byla pouzita souprava typ BORROS,
odpovidajici normé DIN 4094, tj. primér kuzele 43.7mm, piiméa plocha fezu
hrota 1500 mm?,vrcholovy dthel 90°, hmotnost beranu 30 kg. vyska padu 0,50 m.
Vysledky penetratnich zkouSek jsou zpracovany ve tormé grafickych vystupi.
V grafech je na svislé ose méfitko hloubek a na vodorovné ose méfitko podtu
tdert na 100 mm vniku (N10) a mé&rného dynamického odporu gdayn (MPa). Pro
vypocet hodnot mérného dynamického odporu byl pouZit tzv. holandsky vzorec :

Q Q.h
qdyn = f MPa /
Q+q A.s

h - vvska padu beranu /0,5 m/
Q- vaha beranu /0.50kN/
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q - vaha ty¢i, kovadliny a hrotu v pfislu$né hloubce, kde uréujeme qdyn  /kN/
A - plocha pfiéného fezu hrotu /m-~/
s - zaraZeni hrotu 1 Giderem /m/

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Situace sond a vrtli je zakreslena jednak do JZM Zelezniéni stanice Havliékiv
Brod vméiitku 1 : 1000 a dale do Statni mapy vméiitku 1 : 5000 — list
Havli¢ktv Brod 6 - 3.

Do vySe uvedené mapy vmeéfitku 1 : 5000 byla schematicky zakreslena
povrchova geologickd stavba prevzatda z Geologické mapy CR 1: 50 000, list
23-21 Havlicktiv Brod. Znalost geologickych informaci a vyznamnych geomorfo-
logickych prvki v blizkosti Zeleznice, umozZnila propojeni ,,bodovych** informaci
ze sond a vrti do plochy.

Ziskané informace byly zpracovany jednak jako zaznamy z jednotlivych sond-
vrtll a penetracnich sond a dale piehledné do podélného profilu, ve kterém jsou
vyznaleny navrzené Useky pro sanact veetné navrhu prazcového podloz
(kvazihomogenni bloky).

Veskeré informace ziskané pii podrobném geotechnické prizkumu a vyuZité pii
jeho zpracovani a z nich vyplyvajici zavéry prizkumu jsou uvedeny v pfilohach
1-8 :

- situace sond ve Statni mapé 1:5000a vmap&JZM 1 : 1000

- ucelovy podélny profil vé. geologickych profili kopanych sond a
vrti - ucelovy podélny profil prazcovym podloZim

- konstrukce prazcového podlozi — ndvrh a posouzent prazcového
podiozi

- vysledky zatéZovacich zkou$ek s uvedenim tabelarnich a grafickych
vysledki - Protokol o mérent statického modulu pretvdrnosti

- komplexni vysledky laboratornich zkousek zemin vcetné prehledu o
litologickém sloZeni, zatfidéni dle piislusnych CSN, zrnitostnich a
obecnych fyzikalné mechanickych vlastnosti — Profokol o zkousce ¢.
3203-001/05

- geologickd dokumentace sond a vrti— Geologickd dokumentace vrtu

penetraéni sondy — Dyrnamickd penetracui zkouska
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- laboratorni vysledky vyluhovatelnosti smésného vzorku a zattidéni
odpadu — Skladkovdni odpadi

4.1. Geomorfogické poméry ve vztahu k Zeleznici

Zelezniéni stanice leZi u paty svahu morfologické elevace. (viz piiloha - situace
vmapé 1 : 5 000), ktera je elevaci skalnich hornin. Tento v¥chodni svah elevace
je poruSen tektonikou sméru SV-JZ, jejiz pribéh je sledovan tdolim feky
Slapanky, ktera se zde zaiezava do skalnich hornin elevace. Udoli feky se v téchto
mistech také rozSifuje a je protazeno ve sméru SV-JZ. Do podloZi stanice tak
zasahuji dva geomorfologické prvky vyse uvedeného sméru — jednak vybézek
elevace skalnich hornin a dale udoli teky Slapanky.

Kopané sondy a vrty KS2, KS4, KS6 a KS10, situované voblasti vyie
uvedeného vybézku elevace skalnich hornin, ovéfily pod kolejovym loZem mirné
aZ silné zvétralé metamortované horniny. Stejné tak penetraénimi sondami PS2,
PS3, PS8 a PS11, situovanymi v prostoru vyb&Zku elevace byl ovéfen reliéf
skalnich hornin.

Kopané sondy a vrty KS1, K83, KS5 a penetra¢ni sondy PS1, PS4, PS5, PS6,
PS6/1, PS7 a PS12, situované nad pivodni morfologickou depresi, ovéfily pod
kolejovym loZem navezené zeminy.

5. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI (PP)

Na zakladé vysledkt podrobného GTP mizeme zajmovy usek stanice rozdélit
na dvé ¢asti. V prvni €asti je plan Zeleznicniho spodku tvofena zeminami ( km
223,730 — 223.990). Ve druhé &asti sledovaného fiseku trati je plan tvorena
horninami ( km 223,990 — 224,240). Rozhrani mezi roz$ifenim zemin a hornin v
plani je ostré a probiha na povrchu podél linie zhruba kolmé ke kolejim €.1, 2. 3,
4,5, 6 a7vkm 223,990, mezi sondami KS5 a KS2 (viz pFiloha-mapa J7M).

Na zéakladé ziskanych vysledkii geotechnického priizkumu (viz. pfiloha — Ugelovy
podélny profil prazcovym podloZim), byly vy&lenény pro sanaci nasledujici Giseky
Zelezniéni trati

- asek 1 vkm 223,730 -223.990 (pro kolejeé.1-7) - PPtyp3

- usek 2 vkm 223,990 — 224,240 (pro koleje¢.1-7) - PPtyp3
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usek 1 v km 223,730 — 223.990

Byl vymezen na zakladé vysledkt kopanych a vrtanych sond KSI, KS3 a K83,
dale pak na zakladé vysledkl dynamickych penetra¢nich zkousek - sondy PSI1,
PS4, PS5, PS6, PS6/1, PS7 a PS12.

Pod stérkovym loZzem o mocnosti 0,45-0.60 m, bvly zji§tény do hloubky 2 m od
tlozné plochy prazee (dale jen UPP) zeminy (navazky).

V sondé KSS byly v hloubee 0.5 — 2m od UPP  jilovité hliny piscité se &térkem.
které jsou namrzavé a malo propustné. Naméreny redukovany modul pretvarnosti
Eored = 23,97MPa je nejnizsi zjidtény v zajmové oblasti.

U sond KS3 a KSI1 byly zastizeny pod kolejovym loZem o mocnosti 0,45 m, do
hloubky 0,90 — 1 m od UPP, hiinitopis¢ité §t&rky, mirné namrzavé a propustné s
hodnotami Eored = 29,61MPa (KS1) a Eored = 32,37MPa (KS3). Dale, do
hloubky 2 m nasledovaly jilovité hliny piscité se Stérkem.

V penetracnich sondach odpovidaji hlinitopiséitym  $térkim  vy88i hodnoty
dynamického penetraéniho odporu qdyn, (vy$8i hodnoty poétu udert Nio), pod
kolejovym loZzem. Vyrazny pokles hodnot qdm aZ do hloubky dvou metri
odpovida pfitomnosti jilovitych hlin pis¢itych (viz piiloha - dynamické penetraéni
zkousky).

Pro sanact PP vtomto useku proto navrhujeme prazcové podlozi typ 3 (dle
piedpisu CD S$4). Konstrukee PP bude nasledujici :

- kolejové loZe o mocnosti 0.35 m (pro beton. prazce)
- konstrukeni vrstva ze $térkodrti o mocenosti 0.20 m

- vyztuzna geotextilie nebo geomftizka

- zemnf plan v hloubce 0,55 m od lozné plochy praZce

Z hlediska ochrany zemni plané pied nepriznivymi UCinky mrazu navrZena
konstrukce vvhovuje.
Plati, Ze: hpr<hk+ hst + hzd (m) = 1,10 <0,55+ 0,23 + 0.60

1.10 < 1.38 — podminka vvhovuje

usek 2 v ki 223,990 — 224.240

Kopané a vrtané sondy KS2, KS4, KS6 a KS10 narazily pod kolejovym loZzem o
mocnosti 0,30 — 0,40 m na vrstvu zvétralin mocnou 0,10-0.25 m. V hloubce 0.45
— 0,55 m od UPP byl zastizen reliéf mirné aZ silné zvétralych metamorfovanych
hornin s propustnosti puklinovou a hodnotami Eo =104,65MPa (KS2), 97,83MPa
(KS4). 91,84MPa (KS6) a 86,54MPa (KS10).
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V penetracnich sondach PS2, PS3, PS8 a PSI1 se projevily horniny nartistem
hodnot dynamického penetra¢niho odporu gdyn (N10). Méfeni bvlo ukondeno
v horninach, kde odpor proti voniku hrotu presahl 30 tiderti na 100mm.

S ohledem na situovani staniénich koleji pfevazné mezi ostrovni nastupiSté,
navrhujeme 1 zde provést sanaci PP typem 3. Konstrukce PP bude nasledujici

- kolejové loZze o mocnosti 0.35 m (pro beton. prazce)
- konstrukéni vrstva ze $térkodrti o mocnosti 0,15 m
- filtraéni geotextilie

- zemni plafi v hloubce 0,50 m od lozné plochy praZce

Konstrukce PP vyhovuje 1 z hlediska ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi
ucinky mrazu.

V Blansku dne 30.12.2004
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